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Les Property Maps de Boost est un moyen d'utiliser dans des algorithmes
des propriétés différentes. Par exemple, dans les algorithmes de graphes, les
Property Maps permettent de donner a ceux-ci les capacités des arcs.
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Introduction

Boost.PropertyMap implémente quatre concepts a l'aide de plusieurs classes template. Chacune de ces classes
implémente les concepts nécessaires a leur utilisation dans des algorithmes complexes, et ceci de maniere
interchangeable, qu'elles soient stockées au départ dans des std::map ou de simple tableaux.
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|- Les concepts
Au nombre de 4, ces concepts proposent une interface aux classes qui les implémentent, selon leurs capacités.

I-A - Readable Property Map

Cette Property Map peut étre lue a l'aide de la fonction get(). Outre cette fonction, plusieurs types sont indispensables,
dépendant de PMap, le type de la Property Map.

Cagglcorrep&xplication
boost::properTydeaits<PMapypevalue_type
de de|la propriété
valeur
boost::propefydéraits<PMaypereference
de qui
réfdrgnce peut se convertir
en un
type de
valeur
boost::propeffdraitIyadipprndantype
ds ‘effectuer
C14 une recherche
d'une
valeur.
Peut
valoir
void
sile
type de
clélest template
boost::profatifgonaits<RMappe:category
de |a catégorie,
doit
pouvoir
sk convertir
¢njreadablg_property_map_tag

Une seule fonction doit étre définie.

Nexpressily@escription
deret

Sitt(presey erfRetourne
Properkey) la

Valle valeur
darys la Property
Map
pmap associée
alaclé

key

I-B - Writable Property Map
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Cette Property Map est capable d'associer a une clé une valeur grace a la fonction put(). Plusieurs types sont aussi
indispensables.

Cagegcorrep@xplication
boost::properTygeaits<PWMapypevalue_type

de della propriété
valeur
boost::propeferaitIyadIpprmdiegntty pe
de ‘effectuer
Clé une recherche
d'une
valeur.
Peut
valoir
void
sile
type de

clé|est template
boost::profatigoniaits<RMappe:category
de |a catégorie,

doit
pouvoir
se convertir
bn|writablel property_map_tag

Une seule fonction doit étre définie.

Nexpressilyfescription
defretd
Potit(pmappid Affecte
Properkey, | dans la Property
Valjieval) Map
pmap
la
valeur
val ala
clé key

I-C - Read/Write Property Map

Ce concept hérite des 2 précédents, avec une petite différence pour le type de catégorie.

Caggcorrep&xplication
Qi Mappe:category
la catégorie,
doit
pouvoir
sk convertir

eh Ivalue |property_map_tag

I-D - Lvalue Property Map
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Une telle Property Map peut hériter de Readable Property Map ou de Read/Write Property Map selon qu'elle soit
constante ou non - mutable -. On peut accéder a une référence indexée par une clé grace a une interface particuliére.

Cagegcorrep@xplication
boost::propefiydéraits<PMaypereference

deg qui
réfdrgnce peut se convertir
enun
type de
valeur

boost::profatifgonaits<RMappe:category
de |a catégorie,
doit
pouvoir
se convertir
bn|writablel property_map_tag

Une fonction d'accesseur particulier doit étre défini.

Nexpressily@@escription
deretd
Adgasapiid y]amﬁe&)urne
Propéerty  |paunle référence
Vallle mutable, vers
ongt l'objet
valye_typie&lexé
sinon par la

clé key
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Il - Les classes template de Property Map

[I-A - identity_property_map

Cette Property Map est une Readable Property Map qui retourne la clé donnée en entrée.

| Code
t::property_traits<iglentity prd

Description
pE&rytypeap>::value_type
est
void, les
fonctions
de la
Property
sont templatées
ofzetypmap>::key_type
est
void, les
fonctions
de la
Property
Map|sont templatées

Ventitgaiierp nhapekeiategory

Map
dentity_pr

st::property_traits<

st::property_traits<

Quelques fonctions membres indispensables sont utilisables.

Membre Dscription
identjty _propertyQpastfucteur
par
défaut
identity| property_| ststeur
identity _property_imaypgr
X) recopie
template [Retourne
<class T>T| une
operator[](T | copie
x) const de I'élément
X
template |Fonction
<class T>npn-membre
T get(const identity progetourmeap&
pmap, T X) une
copie
de x

II-B - iterator_property _map<RandomAccesslterator, OffsetMap, T, R>

Cette classe implémente le concept de Lvalue Property Map. A partir d'un itérateur a accés aléatoire, on peut
accéder a n'importe quel élément avec un entier - comme pour un itérateur sur des vecteurs standards, on peut
l'avancer ou le reculer a l'aide des additions, ici, c'est la méme chose -. Le deuxieme élément indispensable est un
outil pour convertir la clé en cet entier qu'on va utiliser. Les autres parametres ont des valeurs par défaut décrites
dans le tableau suivant.
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ParamétreDescriptigaleur
pal défaut
Iteratdviodele d'itérateur

a agces aléajoire
OffsetMap | Modéle
de Readal]le
Property
Map
et la
valeur assoq
doit
pouvoir
étre convertie
en
type| de différence
pour l'itératgur
brécédent
std::jteratof_traits<RgmelgmAccesslterator>::value_type
de
valeur
de l'itératepr
std:jiteratBr_traifsIypedpmAccesslterator>::reference
de référenge
de l'itératepr

ee

Et voici les membres associés a cette Property Map :

Membre Description
property_trait34itergtichr iteraper tyr aitsphtenadbre: typlee_type
iterator_property mapyitsratoeur,
i) OffsetMap
ept construit
par
défaut
iterator_property maghstatcteur
I
OffsetMap
m)
reference operator[](diffdRetaerntype
v) ure référence
selon la différence
donnée

[I-C - associative_property_map<UniquePairAssociativeContainer>

Cet adaptateur permet de transformer des objets répondants aux critéres des conteneurs associatifs a paires - une
paire clé/valeur - et des conteneurs associatifs a clé unique, comme std::map pour les transformer en Lvalue
Property Map.

ParameétreDescriptigaleur

par défaut

UniquePa rAssociafr\yTémépamhInt
aux
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des$ contene

criteres
urs
ssociatif]
a paires
etaclé
unique

U

Et voici les membres associés a cette Property Map :

Membre Dscription

operty_traits<asdda

igtiePapdpspbiathapComaliner typata_type

associative_propergj

bmséapiQteur
par
défaut

ociative_property_mgp(UniqueP&
c

phsiactativeContainer&

data_ty
key typeé&n
k) constlo

pe& operatofR&tonshe

e référence
N la différence
donnée.
Les
types
sont
dérivés

e UniquePai
[I-D - const_associative_property _map<UniguePairAssociativeContainer>

Cet adaptateur différe du

rAssociativeContainer

précédent en ne proposant qu'un accesseur retournant un élément constant.

Membre Description
const [Retourne
data_type& operatof(c&idsence
key_tymeton la différence
k) const |donnée.
Les
types
sont
dérivés
de UniguePaifAssociativeContainer

II-E - vector_property_map<T, IndexMap = identity property _map>

Cette classe particuliére se trouve entre une Property Map associative et une Property Map itérative. A la différence
de cette derniere, le nombre d'éléments stockés peut varier. En fait, les données stockées sous la forme d'un vecteur
qui croit a la demande. C'est a nouveau une implémentation du modéle Lvalue Property Map.

ParametreD

aleur
défaut

escriptiv
pai

T

Le
type de
valeur

IndexMap i
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Implémente
le
modele
de¢ Readal]le
Property
Map
et doit
étre convertjble
en std::vector<T>:size type

Et voici les membres associés a cette Property Map :

Membre Description
vector_|property_nGip(soasteur
IndexMapé& | pouvant
index = | prendre
IndexMap@he IndexMap
en parametre
vector_pfoperty mapfunssigotedir
initial_size, | prenant
const en plus
IndexMapé& | la taille

index = initiale
IndexMap@g la Property
Map

vector_[property_nGip(sasteur
vector_property_mapmpsy
recopie
vectqr_property_[pp@d&teur
dperator=(cod'fissignation
vector_property_map&)
referepce operator[{ipénsteur
key type& |d'acces
V) const
std::yector<T>::Rérafpération
torage_begi])térateurs
suf la Property
std::\Vector<T>::it¢raMap
storage_end(

wn

std::vecfor<T>::consf_iterator
gtorage_begin|)

std::vecfor<T>::consf_iterator
storage_end(
void|reserve(unsigRednet
size) de réserver
une

taille

pour
éviter

les changements
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de taille
colteux

lI-F - Transformer un pointeur en Property Map

Afin d'utiliser un pointeur T*, des fonctions put et get existent pour palier I'absence naturelle de ces fonctions pour les

pointeurs, ainsi qu'une spécialisation de property_traits afin de répondre aux nécessités d'une Read/Write Property
Map.
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Il - Conclusion

Chaque Property Map, sauf identity_property_map, peut étre construite a l'aide d'un make_xxx ou xxx est le type
a construire. Ces classes sont utilisées couremment dans Boost.Graph que nous étudierons par la suite, mais vous
pouvez les utiliser des que vous voulez utiliser des propriétés associées a un type de données.
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